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Das Phanomen des Beulens ist ein Mechanismus des Stabilitdtsversagens einer diinnwandigen Fax +49 511 762 4379
Struktur, die durch Druckspannungen belastet wird. Das Beulen duBert sich durch plétzlich auftre- E-Mail: claudio.balzani
tende groBe Verformungen aus der Ebene heraus, wodurch die Tragfahigkeit der Struktur merklich @iwes.uni-hannover.de

reduziert wird. Da der Wachstumstrend bei Rotorblattern weiter anhalt werden immer groBflachi- 19032018
gere Teilstrukturen durch immer groBere Beanspruchungen belastet. Dadurch steigt auch die Ge-
fahr eines Stabilitdtsversagens in Form von Beulen.

Im Rahmen dieser Arbeit sollen ausgewdhlte Rotorbldtter der Multi-Megawatt-Klasse hinsichtlich
ihres Widerstands gegen Stabilitdtsversagen untersucht werden. Dazu sind im Rahmen von 3D-
Finite-Elemente-Analysen lineare und nichtlineare Beulanalysen durchzufiihren. Sofern die Arbeit
als Masterarbeit bearbeitet wird, sind zusatzliche Teilaufgaben zu bearbeiten. Im Einzelnen sind
folgende Aspekte zu behandeln:

= Literaturrecherche beziglich Beulanalysen im Allgemeinen
und beziiglich Beulanalysen von Rotorbldttern im Speziellen

= Recherche Finite-Elemente-basierter Losungsmethoden fiir
lineare und nichtlineare 3D-Beulanalysen in ANSYS

= Implementierung der Methoden in dem institutseigenen
Finite Element Model Creator and Analyzer (MoCA)

= Durchfiihren linearer und nichtlinearer Beulanalysen in
ANSYS flr zwei unterschiedliche Rotorblatt-Designs

= Abgleich der eigenen Lésungen mit Angaben aus der Litera-
tur

Im Falle der Bearbeitung im Rahmen einer Masterarbeit sind

auBerdem zu bearbeiten:

= Untersuchung der Sensitivitit der Rotorblatter beziiglich Im- ~ Abb. Beulen einer diskret versteif-
. ten Zylinderschale.
perfektionen
= Vorschlag von MaBnahmen zur Erhdhung der Beulfestigkeit in
besonders beulgefdhrdeten Bereichen
= Nachweis der Wirksamkeit dieser MaBnahmen im Rahmen von 3D-Finite-Elemente-

Simulationen

Ein Arbeitsplatz mit Desktop-PC, Clusterzugang und der bendtigten Software kann vom Institut zur
Verfiigung gestellt werden. Basiskenntnisse in Finite-Elemente-Anwendungen sowie groBes Inte-
- . . . AppelstraBBe 9A
resse an komplexen Fragestellungen der Strukturmechanik sind erwiinscht. Die Arbeit kann auf 30167 Hannover
Wunsch in englischer Sprache angefertigt werden. Bei Interesse wenden Sie sich bitte an Dr. Clau- WWW.iwes.uni-hannover.de
dio Balzani (E-Mail: claudio.balzani@iwes.uni-hannover.de, Tel.: +49 511 762 5612).
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